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l. Inleiding

Dc clclirronischc volmrctct GM 6o(X) is

gcschikt voor hct ntctctt vrn gcli ik- cn rvts-

sclspanningcn cn wccrstrnclcn.

Mct het apparaat kunncn gcli jkspanningcn

gcmctcn wortlcn van 1(X) mV t<)t 1000 V

cn wissclspanningcu van l(X) rnV tot 3(X) V

in hcr frcqucnticgcbicd van 50 I-lz tot

100 MHz. Het mcetgcbicd voor wccrstln-

den is 10 g tot 5 M(2.

De buisvohmcter bcst.rat in principc uir

een brugschakeling van twee trioclcn, dic

als katodevolger zijn geschakeld.

Ccli ikslranningcrr rvor,lcrr rcclrtstrccks vi:t
t ic inglngsvcrzwirkkcr nuar hcr toostct viln
de eerste triode gcvocrd. lVissclspanninge n

wordcn eelsr in de mcctkop gcliikgcricht.

Algemeen gedeelte

Vrxrr t lc t lctct rortl ioclc ctt dc gcli jkrichtbuis

vo.lr . lc v,re,l iugsspittrnittg is ccn dubbcl-

, l roJc gr l ' r r r ik t .  . l ie in J.  Iucctkul :  is  gc-

ntontect(|.

l l i j  lrcr rnctcn vun wccrstandsn is hct buis-
voltmctcrl;cdccltc tritgcschakekl; . lc bcno-

dig.lc gcli jkspannitrg rvordt uit hct voc-

clingsgc.lccltc vcrkrcgcn. l) irar de vocdings-

sp.rnniugcn nicr zijn gestabil iscctd, is een

ij l ischakcling ingclnurvd, \ 'aanltce ecn ver-

rndcring in clc instcll ing van de buizen

b.v. , r ls  g.volg van nctspanningsvar i . r t ics,
l ian uor,lcn gc( on rfcnsccr(i.

l ) .L lk z i j  . lc  l i lc i t rc r t f tnct i t rgctr  ctr . lc  ro-

buusrc colso ucric is dc volrmctcr bijzondcr
geschikt voor scrvicc-cloclcildcn.

,at-



Il. Teelrnische gegevens

A, 'Íoleranties

Gcli jhsp:uruingcn
IlÍcctgcbicdcn (cinds'aarrlcr)

' l i r r r r lc  orrrr l t r r , ,  l icrrr ig l r t . i r l  ( r r : r
i jk ing)

lngantss ecrstan<l

ts.

C. \íisselspenningen
Àlcctgcbiedcn (cindn'alrt lcrr)
' lbtalc onnaus'kcurighcid ( rrir
i jking)

r\ rnpl itudckarrrk tcristick

lngangsclcnping

Ingangscapacitcit

IJigcnschappcn in gctalwaarden, waarbij
ccn tolerantie is aangegeven, worden door
ons gcgarancleerd. Gctahvaarden zonder to-
lcrirntics gcvcn dc ci.r.icnschappcn van ccn
gcnitl<lcld irppur:ri lr lrn cn dicnco slechts
tcr oriënrit ic. (l 'cnzij anders aangegevcn
gcldcn dc gctalu,aardcn voor nominale nct-
splnningcrr.)

l ,  3,  10,  i0,  100, 300 cn 1000 V; bi j  ge-
bruik van dc hoogspanningsmcctkop GIvÍ
6o70 ror..,0 kV. \ivrrnrrccr spanningcn vri j
van aardc sordcn gcnrctcn mag de span-
ning tusscn bus "0" cn lrct chassis (,,*";
rlc wir rrlc vtrt l l(X) V nict ovcrschrijt lcrr.

I of J ',1' virrr ,lc citrclrvaar<lc

l0 Mo

1,3,  lO,30, 100 cn 300 V

( i' of 3ll, van de eindwaarde, in het
vlakkc dccl van clc arnplitudckarakreristiek
I )czc is vltk varr | 0O I lz ttx 5 Ml lz. ll i j
lO I tz is clc four 3,5 16 of minder. Í)e
í ig.  gccí t  ccu inr l ruk vrn de aanwi jz ing
bij hogcre frequcnties (gemeten met een
coaxialc mcctopstelling).

)r  i j  lÀt l lz :  t ,2 l \1()
bi j  I { )  Ml lz:  0,2t  MA
bij 40 MHz: 50 k()
Scructcn olr ccn LC.kring bij spanoingcn
> i0v
8pF

D

E.

F.

G.

H.

J.

ilt
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D.

Maximaal toelaatbare spanning op
de meerkop

'Veerstanden

Meetgebieden

Totulc onnrrrrwkcurighcirl

IJking

Invloed vin netsp,rnningsva-
r i l t iesvan+of-5(r / r l

7(X) V (gclijkspanning 1- topwaarde wis-
sclspirnning)

l0O t  l \ t ! l  in 4 rnecrgcbicJcn:
200 (1,2 k(J,20 kÍ)  cr  200 k()  (waarden
vr>or lrct nri.lclcn vln dc ".-haal)
I of | 1'l ' irr lrcr rlidrlcn van rlc schtal

l lct  a1>pir lalr kln mcr ccn i l tcrnc span-

ning gci jkt u,ordcn. l)c onntuu,kcuriglreid

is l of I tí,.

Vcr l<xrp nulpul t :
lr i j  gcli jkspLrnningsrlrqringcrr (2,5 /o va,n da
cindrvaarde
bij ri, issclspanningsmcringcn (5 /o var. d,e
cindu,runlc
Dc gcvocligheid veranderr maximaal 27o.
l)it kan rloor herijking gclrcel worden ge-
contpeusccrd.

Ilct appirrir.rt kan urrrdcn aangeslotcn op
ructsparrnirrgcn van I 10, | 27 of 220 V. De
nctfrc<lucrrt ic nag 40- 100 Hz bcdragcn (bij
frc<lucrrrics bcncdcn )0 Hz mag de span-
ning dc rrominalc s'aardc nier oversclrri j-
dcn ).
Ik:t try13< rromcn vcrrnogen is ! rW.

brccdtc .l J,5 cm
lror)ttc lí, crrr, inclrrsicf Poorjcs
. l icptc l l ,5 cru,  inclusicf  knol>pcn

2,) kg

Mcctsnocr
KorrslLritstrip
Handlciding
Instructickaart
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l, lnstallalle

A. Instellen voor de plaatseliike netspanrrirrg
Het apparaat kan door middcl van c-cn l
spanningskiezer wordcn ingesteld voor net-
spanningcn van 110, 127 cn 22Q Y. De 2.
ingestelde spanoingswaarde kan door dc
rcnde opening in de achterwand wordcn
afgelezen. Instelling voor ecn andere net- ?
spanning geschiedt als volgt:

B. Aarden

Aard hcr apparaat ovcrccnkonrstig dc plaat-
scliik gcldcndc voorsclrriftcn. l)ir kan gc-
schiedcn:

* yia aardbus "+" (BU3) op de voorzijde
van het apparaat,

r vii het ncsnocr inrl icn hct apparaat ís
uitgcrust mct ccn 3-adcrig nctsnocr
voorzicn van ccn stckcr mct randaardc-

C. Aansluiten op hct net
1. Cootrolccr of dc mctcrwijzcr op nul

staat; zonodig bilstellcn mct de zwarte
schroef op de voorzijde van het appa-
Íaat (mechanische nulinstelliog, zie

Gehruiksaanwiizing

Vcrwij,fcr dc 4 schroevcn " dr^" (Í ig.2)
cn uccn dc acbtcrwand af.

Trck dc kiczcr ccn rvcinig uit, draai
dczc tot de iuistc spanningswaardc bo-
vcnaro sli l . l t cn drrrk dc kiczcr \\ 'eer i l t.

Brcng dc achtcru,and aao en controleer
of de ingcstcldc spanningswaarde door
de opcning zichtbaar is.

contactcD,

* bii wissclspaoningsmctingcn via hct
aardsnocrtjc aan dc rncctkop indicn de
te metcn schakcling reeds geaard is.

Om mcctfoutcn tcngcvolge van brom te
voorkomcn, rnoctcn dubbcle atrdvcrbindio-
gcn wordcn vctmcdcn.

f ig.  l ) .
Controlccr of dc spanningskiezer goed
is ingcsrcld.
Aard hct apparaar.



4. Schakcl hct appirraat in door hct mer
Iret  ncr tc vcrbirrJcn. Nl  crr .  J nr i r rutcrr
hccft hct apparaar de vercisrc srubil i-

lI. Bediening

teit bereikt en is het voor gebruik
reed.

A. Vooruitslag

2.

t . Zet cie mcctgcbicdcnschirkcluur SKI in
clc stand " l V", de kcuzcschakc l:r:rr SK2
in de strnd "+V--" of " V. " cn tlc
i jkschakclaar SK3 (op dc aclrr(Í7ii( lc)
onrlaa.g.

Stcl dc rvijzcruitslag nrct bclrrrlp van
potcnt iomcrcr " '  O-" (Rl)  11'  l r rcr ics

c.
1.

B. IJken
a, Yoor spaxtings eíi gcrl

1. Zet de rnectgebicdcnschakclaar SKI in
de stand "l0 V" cn clc keuzcst lr akclaar
SK2 in de stand "*V'. '-".

2. Zct <le i jkschakclaar SK] aarr rlc ach-
terzijcle otnhoog cn notccr tlc rnctcraan-
rvijzing.

3. Zet schakclaar SKI vcnolgcrrs sccr
omlaag en verbind bus RU6 (aan de
achrcrzijde) mct bus ":t" (BUl).

4. Stel mct porcntiomctcr l l2l (onclcrstc
sclrroc finstc I l inr; op achtcrzijtk) rlc rrrc-
tcruarrs i jz i r rg zo i r r  < l , r r  c lczc l l t l i jk  is
aan dc gcnorccrdc rvaardc.

Tijdans hct ijht'n mag o1> de gclijhsfun-

Meten

Gelijk.rpannit eo

Gcli iksl>anningcn sordcn gcntcrcn virr

Voor de frrnctics van knoppen en aansluit-
bLrsscn zie fig. I et 2.

nul  in.

3. 7,ct de sclrakelaar SK2 vervolgens in
stand "V'-".

4. Stcl de rti jzcruitslag met bchulp van
p(Ícrtior)crcr l l3 | ( lnvcnstc schrocfin-
srcll ing op dc aclrrerzijdc) op prccies
nul in.

nitr g.tin gan gs btsset. BUI er BU2 geen
tlta n nit g aan ge sloten zijn.

I)rar de juiste instcll ing van de buisvolt-
rnctcr door nctspanningsveranderingen
rvordt beïnvlocd, verdicnt het aanbeveling
de ijking regclmatig te herhalen.

b. Voot uteetstantlntetin.gcn

1. Zct de kcuzcschakelaar SK2 in de stand
"xI  Q".

2. Sluit de busscn "Q" (BU4 en BU5)
korr.

3. Stcl dc l i jzcrLritslag rrrct bchull> van
potcntiomercr 'T)" (R2) op precies 0 Q
in.

8e-

2.

10

dc busscn ":!" (BUl) cn "0" (BU2).

I)c keuzcschakelaar SK2 moet in de



8e-
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srand "+V-" wordcn gczet bii het mc-
ten van positicve spanningen ctr in dc
srrnd '1 V-' bij neg:rricvc spanningcr.
Hct is ook mogcliik sp.rnningun vrij
van aarde te metcn. Dc verbindings-
beugel tussen de busscn BU2 en BUJ
moet dan u'ordcn verrvijderd. Het span-
ningsverschil tussen bus "0" (BU2) cn
Irct  c l r . rssis ( l tuJ) n)rB cclr tcr  ntni t  gro-
tcr zijn d.rn l Oo l/.

pij rnctingcn aan oscilhtorcn kitn dc crt-

paciteit van hct mcctsnocr grotc invktd

op dc mctingcn hcbltn. Om clit tc

voorkomcn kan mcn tussco hct rncct-

punt cn bct mcctslocr ccn uccrstantl

van 200 kÍ) montcrcn. Dc mr:tcraan-

wijzing is drrn 2 atb te laa9.

Voor hct mctcn bij zccr hogc frcqucn-

tics kan dc GIr{ 6(XX) gebruikt r,r,olrlcn

in corubinatic mct dc V.H.F.-mcctkol>

GM 6050. De vohmerer kan dan gc'

bruikt wordcn voor spanningcn nrct ccn

frequcntie tot 400 I{Hz (bij gcbruik

van het T-stuk GM 6050 T tot f l00

ÀÍHz). De mectkop mocr wordcn aan-

geslotcn op de geli jkspanningsingrngs-

busscn Bll l cn RI12. Vrxrr hct l icbrrri l :
v,rrr t lc rlcctk,,lr rrtout t le ittg.,ttgsitrtpe-

dantie van dc GM 6000 ror I MÍl tc-

ruggebracht wordcn, hetgccn kan gc-

schicdcn door tussco dc busscn "t"
(BUl) cn "0" (BUz) ecn wcersrand

van 1,1 Ir{Q te monteren.

2. lVisselQanningex

\,)Vissclsplnningcrr u tlr, lctr gcntctcn vi,t

de wisselspanningsmcctkop. De kcuzc-

schakelaar SK2 moet zich hierbii in de

stand "V'-," bevindcn. Het aardsnoertje

van de meetkop moet met de geaarde

zijdc van dc tc nctcn spanning wordcn

vcrlx>ndcn.

I)" lLuogtt tocl,rttb,re u itrclIpmni g
op c ncetLop i.r 500 Va1. T)jlcx: het
tnetrD tun u')tse h puningct. nttg op de

gclijÈtp,nningring,rugtbutt'n BU 1 en
llU2 gt,tr t l 'runirg ,rattgcslot,tt. zi jn.

N.li.

IÍoclcl dc s,i jzcrrritslag cvcnrcrl ig is

rrrct , lc gcrrri, l . l . l , l . rr ' .rat.lc vutt t lc gc

li jkgcriclrrc spall ing, is dc schaal van
Jc lrctcr gcijkt in.lc cffccticvc waarde

v.rr  r  zuivcr s i r rusv,rrrrr igc s1' . rnningcn.
l lct is clrrs rricr nogcli jk mct dc GN{
ótX)0 ,1" effccricve \\ ' .r.rrJc vJn nicr-
sinusvolmigc spanningcn tc mctcn. De

rlrctcr krn cclrrcr l 'cl gcbruikt rvorden
v,xrI  vtrgel i j l t r r , lc  rDcr i r rgcrr  rLrn nict-
sio rrsvormigc spunnitrgcrr vrrn dczclfdc
vorrrr. l)c gcvondcn uaardc kan dan
cclrtcr vcrschil lcn van die r,r,clkc rvordt

alngcgcvcn tloor b.v. ccn rhcrmokop-
pclvoltrnetcr, dic dc rvcrkeli jkc effec-
ticvc \1,xarde mee t.

lll'ccrstu ct

\rlíecrstlrrr, lcrr r,.,or.lcrt gcorctcn via dc

bLrsscn "Í)" (l lU.1 cn l lU!). Dc scht-

kcllLrr SK2 r,or<lr in de stand " x 1 kQ"

gczct cn vcrvolgcns zovcr linksom ge-

dm:riJ dar dc ructcr een goed aflees-

barc uitslag gccft (aflczing vln rech$

naar l inks). De gcmetcn weerstands-

waardc is nu de op de metcr aangege-
ver wairr(lc, vcrmcnigvuldigd mct de
drxrr sclraliclaar SK2 aaogcu,czcn Íac-
IoÍ.
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Eigenschappeo in getalwaardcn, waarbii

ecn toleÍantie is aangegevcn, wordcn cloor

ons gegarandeerd. Getalwaardcn zondcr to-

leranties geven de eigenschappen van ccn

Servicedocumentatie

gcnrirl.lcld apparaat aan en dienen slechts
tcr ori!ntrt ic. (Tenzii anders aangegeven
gcldcn rk: gctirlu,tardcn voor nominale net-
sp.rnoroScn.)

Dc buizcn 82 cn Il2'vorurco mct dc weer-
standcn R14 en R26 ecn brugschakeling,

l. Beschrijvlng van de werking
A. De buisvoltmeter

Figuur 3 geeft het vereenvoudigde priocipc-
schema van de buisvoltmetcr weer.

Fig, 3, Vcretntudit l  pr iuci l , , t tbena

l ,



die rnct de potcntiorncter R1 in balans kan
wordcn gcbracht. Dc ltuisstrorncrr cn rlaar-
mede <Jc kattxlcspanninr.:ur zijn <Lrn gcli jk
zodat de netcr nict uirslurt.

Vanrrccr op l ltJ|-l lU2 ccn positi,-vc gcli jk-
sptnrr ing lor t l t  r r r )gcslotcr) ,  zul lcrr  <lc
strr lorr t  , l ,x l r  U2 crr  c lc k:r t r r t lc<p:rrrr i r r r  <t i j -

gcn. De katodcspanning van IJ2'bli j ft cch-
tef constirnt, zodat cr ccn stroonr tloor de
mcter Saat lopcn. Dc gloottc van dczc
suootn is ccu Drnirt vrxrr dc o1r tlc irrgrrrrv
irangcslotcn gcli jksparr rr iog, zrxllt ol '  <lc
Inctcrsch l l r l ircct t lc s|lnnirrg krrrr uortlt.n
irangcgcvcn. Door in hct rcchtc tl l  l  virn rlc
Ia-Vg-kuraktcristick van I]2 tc u,rlhtn zll
de metcrschanl l incair zijn.

Met de potentiorncter R2l kan ,le gcvoc-

ligheid van de meter worden ingesteld. De
instcll ing van R2'l is zodanig dat mct ccn
slunning van I V op hct stuurroostcr van
l)2 volle uitslag rvordt vcrkregcn. Om ook
grotcrc spanningcn tc kunncn mctcn, wordt
gcbrtrik gcmlakt van ccn ingirngsvcrzwak-
kcr (lt5 t.nr. l{t l) dic ztxlanig is gcrJinrcrr-
sionccrd, drrt dc metcr in de achtcreenvol-
gcnclc standcn van SKI volle uitslag gecft
bij dc spanninucn 1 - ) - lO - 100 - 300
trr  l ( l (Xl  V,  i r r rogcslotcn op l lUl .
l)czc vcrzrvlklicr, wlirrvan de totalc wccr-
starrclsu,lardc l0 N{O is, vorrnt tevcns de
lxlstr, 'r lcks ccrstirr rt l vtl l l2. Daar dczc buis
als karodevolgcr is geschakeld, heeft de hoge
lckuccrstand geen schadelijke gevolgen.

gcn moetcn s,ordcn vcrrvisseld om weef
ccn uitslag te verkrijgcn. Dit geschiedt door
dc schakclaar SK2 in dc stand "-V--" te
plaatscn.

B. Het meten vxn negxt ievc gel i ikspanningen
\Wanncer men op clc busscn IIU l-l]tJ2 ccn
ncgatieve geli jkspanning aansluir, zal dc
stroom door 82 cn daaflucdc dc k toclc-
spanning dalcn, zodat dc mctcr;rlnsIuirin-
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Teogevolge van de kromming van de buis-

k.rrakrcrisriek zll Je mctcnrn'* i jzing voor

ccn negatieve splnning in de hier toegeprs-

re schakcling klcincr zijn dan voor ccn po-

sit icvc spirnning van gcli jkc grootte.

Om dezelfdc metcrschral tc kLrnncn gcbrui-

C. De beveiligingsschrkeling

Om tc voorkomcn drtt dc volturctcr bii
grote overbelasting rvordt beschatligd, is in

het ingangscircuit ecn bevcil igingsschakc-
ling opgcnomcn, bcsriranclc uit R l 3, I]3 cn
c1 ( f ig.  3).
Vxrr rrcglticvc spanninrcn is t lc rlctcr bc-
vcil igd rcgcn ovcrbcllstiug door l]. i . l)czc

buis heeft een brandspanning van ca. 60 V,

zodat de spanning op het stuurroostcr van

82 niet hoger dan 60 V kan wordcn. Voor
posiricve spanningcn zorgt dc buis 82 zclf
voor de begrcnzing door dc roosrcrsrrootrr

D. Het meten van wissclspanningen

Voor hct Inctcn virn rr issclsp.rnrringcn
wordr gebnrik gemaakt van ccn dctcctor-
mectkop (fig. 5). Dc condcnsator Cl Nordt

door de diode Bl tor dc toprvlardc van clc
aangesloten wissclspanning opgeladcn. Dc
verkrcgcn gcli jkspanning is ncgaticf tcn
opzichte van nul cn u'orlt vcrtlcr op dc-
zcltclc wilzc gcurctcrr als ccrr o1> llt l l- l l t i2
aangcslotcn ncgaticvc gcli jkspanning. (Ín

de stand "V'./ '  van SK2 is dc schakcling
van de buisvoltmcter dan ook rlezclfdc als
in de stand "-V-".)

Tengevolge van de mrximaal toelaatbrrre
spanning op de diode is hct hoogsrc wisscl-
spanningsgebied 300 V. I

kcn, u'orclt cl irarom in de stand " *V--" van

SK2 ccn l 'ccrstirnd (R28) in scric met de

mcrcr gcschakclci ([ ig. -Í), rvclkc u'ccrstand
zoLllnig is gcJ;ozcn, . lat voor ccn lrpit it lclc
sprrlniogsrvirlr. lc, hctzij positicf, hctzij ne-
gtticf, ciczcl[. lc uitsllg uordt vcrkrcgcrr.

cr dc tcngcvolgc hicrvun o1>trcdcndc spirn-

ningsval  ovcl  R l3.

Hogc impulsvormigc spirroiugcn zouden
clc nconlxris l lJ rnisschicn nict ontsrckcn,
zo.l lrL lr ictvtxrr' n()r.t ccn cxlnr bcvcil iging
rro,.l ig is irr rlc vorur varr (l i . l)czc conricrr-
sirtor v()r-rt lt vrxrr irDprrlsvorrDigc splnll io-
gcn in ecrstc instunt ic tcn kurts l r r i r ing,  zo-
chr dczc sparrningcn <xrk ovcr RIJ konen
tc sti lnll en rrict rl ircct op hct stuurrooster
vln l l?.

Inclicn, zorls irr de hicr tocgcprrstc schirkc-
l ing, dc bclasting van tlc gcli jkrichtschake-
ling klcin is, is dc vcrkrcgcn geli jksptn-
ning grotcr dirn dc effccticvc u'aardc van
dc airngeslorcl s,issclsprrnning. Orn voor
uisscl- cn gcli jkspirnniugcn dczclfdc schaal
rc kunncn gcbruikcn, rvortlr dc gcli jkgc-
r i r l t rc sParrning l /2) i  vcrzrrrrkr  rkxrr  dc i r r
scric rltct clc ingungsvcrzs,akkcr opllcl lonrcn

I
I
I

u" I
I

__l
Fig.5, Schena tt.tD de lctcctottrreethop
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\ \ 'eerstanden (RI2,  Rl6,  R3 cn Rl5).

Door de krornrning van dc dirxlcliaraktcris-
tick nccmt bii lagcrc sissclsprrrrningcn hcr
dctccticrcnrlcrncnt af, l)it rl'orrlt vrxrr hct
l0 V'\,-gebicd gccompnsccrcl drxrr R3 kort
tc sluitcn. Vor>r rlc ecbicrlcrr "J V..," cn
"l V'.," lordt clc kromrrring vurr t lc rl irxlc-
karaktcristiek echtcr te groor, zi:clrt hicr-
voor toch afzondcrli jkc schalor ntrl ig zijn.
I{3 bli i f[ loor dczc rcbicrlcn kortgcslorcn.

Bij ccn diode met verhirre katode loopt er
bil 0 V anodcspanning rccds een kleine
ruststroom, wanrdoor de meter ook zondcr
ingangsspanning rccds ccn uitslag zou gc-
vco. Dezc vooruitslag rvordt gccompcnseerd
cloor aan clc ingang via R4 ccn kleinc po-
sit icvc tcgcrrspanning toc tc vocrcn, ycr-
krcgen met behulp van de spanningsdeler
R30 en R3 | . Mct de potcntiorne ter R31
kan <lczc spanrring u'ordcn ingcstcld.

E. FIet meten van weerstanden (fig. 6)

De buisvoltmetcr lordt voor hcr rncrcn
van weerstandcn niet gebruikt. IIct drari-
spoelinstlument gcldt als inclicrtor. Het
voedingsgedeelte van dc buisvolrmetcr lc-
vert de bcno{ligdc spanning.

Indicn dc busscn BU.1 cn l3U5 zijn kort-
gcslotcn, kln de mcrcr rnct bchrrlp van R2
op volle uitslag (0 O) worrlcn ingcstcld.

Een rvil lekcurigc rvccrstand, arrngcslotcn op
de bussen llU4-8U5, zal dc stroom door
de meter vermiodercn cn tlc uirsllg vrn dc
metet zal €en mÍlat zijn voor <lc rvirardc
van de onbekcn<lc wccrstantl.

l )c st t rst ; t rx l t t r  i r r  < l t  sr l r : r l : ,  l i r r r1 z i jn zo
g<kozcrr  r l : r t  vrx l r  , l t  4 rrrcc rr i , . l t i t r lc t r  , lc-
zclfdc schaal ktn rorclcn gcbrrrikr.

F. De ijksch:rkeling (fig. Z)

Orrr de invlocd var vcrirndcrcrr,L, r 'í irf 'r ' i j-
kcnde netspanningcn tc kunr, n (onll lcn-

seren, is ecn i jkschakcling inrl luuu<1.

In fig. 7 staat SK3 in dc stln.l ,.rrrctcn".
Als R2l goed is ingcstcld, z:rl dc mctcr
nauwkeurig de groottc van cttr o1.l l3Ul
aangeslotcn spirnning aangcvor.

Door ecn potentiomer€rschitkt l irrg bcstaan-

r6
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cf c trit R35, R76/ /37 cn R32 wordt op
llU6 ccn positicvc spunning verkregen.
I)cze spanning kan met de keuzeweerstand
R37 op ccn bcpaalde waarde wordcn inge-
stcld cn normaal vorden gcmeten door
l]Ul mct BU6 te verbindcn.

In stand 2 van SK3 sraat her draaispoel-
instrumcnt in serie met RJJ en R32 over
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de 120 V;spanning, zodat de sroom door
de metcr dircct afhlnkeli jk is van dc 120 V-
splnning cn, l r r r r r rnct l*  v,rn. ' lc  n. tsp,rnning.

l)c kcuzewccrstand R37 is zti gckozcn drrr
bij juiste instell ing van de gcvoelighcid nrct
R2l (bij nominalc nctspanning; l l lJl nrcr
BU6 verbondcn) de rncteraanrvijr ing in dc
srand "metcn" van SK3 gcli jk is aan dic
in de stand "i jkcn".
rVanneer hct apparaat t i jdcns hct gcbruik
is aangcslotcn op ccn nctsprrnning dic l. l .v.
t091, hogcr is dun t lc r r r lur i r r i r lc  u i r i r r t lc ,  z i r l
t le metcraanwijzing in dc srtnd "i jkcn" v.rn
SK3 ook l0?á hoger zijn.

G. Voe dingsgecle eltc
De geli jkspanning van ca. 120 V *orclt
verkreScn door cnlielfazige geli jkrichting
door middel  van de. l iodc Bt '  (d i t  is  één
helfr van dc dubbclc diodc in dc mcctkop).

In dc stancl "mctcn" vln SK3 z',rl dc span-
rr ing rr1,  l l l16 ook 109á hogcr z i jn,  zodat
rl lct crrl l lcvoclighcidssrijging vln rlc buis-
vt , l t r r r ( ' rcI  v.rD l r .v.  { ' ' , ,  Jv : r . r r r r r i jz i r rg v.rn
.lc nrcr,rr I 3 9i, hogcr is als BU I met IlU6
uor, l t  vcrbondcn.

I)rxr l  rnct  dc porcnr iomctcr l l2I  de mcter-
;r.rrrsijr ing in bcidc stan,.lcn vln SK3 ge-
li j l i  r, r.nakcn, srrrdt de door de hogcre
nctsPrrlniog vcroorzrakte lrogcrc gcvoclig-
hciLl voll irdig rccorrigccrrl.
( )p t l tzc rrr . r r r icr  l iarr  rxr l i  cc l  vcranclcr ing
vrrn rl,, gcvoclighcid b.v. door hct oudcr
rr,otclcrr van dc buizcn, urlrdcn gccorrigccrd.

Dc prirnairc zijLlc van dc vocdingstransfor-
urltor bcstlat uit 2 u,ikkclingcn van 110V,
dic voor l lO V nct ' | . rntr i6g i t t  scr jc st i tan.
In dc starr.l " I l0 V" van dc splnniugskiczcr

Bz'

21

r26618

Fig. 7. l)  Ltch,;kt l in ' i
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Fig.8

C, Het afneme n van het frontprneel

Ill, Onderhoud
De mantel van de kasr bcstaat uit alumi-
nium waarop ccn plastic laag is langc-
bracht en kirn, na te zijn af.tcnorncn, zon-
der bezwaar met water cn zccp uordcn af-

Sewassen,

l8

staan bcidc 110 V-rvikkclingen parallel cn bclastingsstroom de bcnodigde 17 V span-
in dc stand "127 V" staat R33 mct dczc ningsval.
patallelschakcling in scric en gccft door de

Il, Het bereikhaar maken

A. Het afnemcn van de kest

l. De achtetplaat 2.

Deze kan tezamco met de a< lrtcnvand
worden afgenomen na het uirschrocvcn
van de 4 schroevcn "A" (fig. 2).

B. Het afnemen van de krrrppcn

van onderdelen

De k.lJrmdnlel

Deze kan wordcn afgeschoven na het
uitschroevcn van de 4 bevestigings-
schrocvcn aan de onderzijde.

Vcrwijder het dopje "4" (Í ig. 8).

Draai de moer "8" iets los en geef hier-
op ecn tikje, terrvijl de knop wordt
vastgchoudcn.

De knop kan nu van de as worden af-

SCnomen.

Vcnvijdcr dc knoppcn ( II. l l).

Verrvijder de achterplaat en kastman-
tel (II.Á).

Soldccr de dradcn aan de 5 aansluit-
bussen los.

Draai de 8 schroefjes "C" (fig. 9) los.

Voor het goed functioneren van de schake-
laars ver<licnt hct aanbeveling deze een-
maal pcr iaar in te yctten mer schakelaar-
olic. Het codcnummer is vermeld in de
mechanische stukli ist (blz. 28).
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lY. overzichl van de aíregelingon
en de le gehruiken hutpapparalen

e_-r

afregelpunt afregelorgarn mectappiratcn
arnt,elolcn PHII- lPS

cctoppar.rrcrr

nulpunt voor 
- 

Rl (f ig. l )
nulpunt voor O R2 (fig. 1)
nulpunt voor-- R31 (f ig.9)
gevoeligheid R2l (f ig.9)

keuzewecrstandcn
negatieve spanningen R28 (fig. 10)
wisselspanningeo Rl6 (f ig. 12)

ijken R37 (fig. l2)

gcen
gccn
gccr,'

vocdingsrpprrart *
buisvoltnrctcr

voedingsrppamat

buisvoltnretcr

Secn

Gtvl 4561/01 +
cÀl í,009 I

, ' Í  I  *c i ikr
cM 6020 |

GM 4561/01
GM 23t7 +
GN{ 6012 (geijkr)

20
22
20
2l

20
2l

22t
I Bovenstaande volgorde is willekeurig. Bij

ccu vollcdigc of uitgcl;rcklcrc lfrcgcling of
controlc van lrct applruat moct bij vrx)r-

kcur dc voll;orde van hooÍdstuk V worden
aerrgchou,k'rr.

19



Y. Gonlrole en aíregelingen

A. Algemeen
De lricronder gcnocmde tolcrlrrrics zijn fa-
brickstolcranrics dic rl lccrr rlclt lcn bij hct
r1rrr i t  11q1 1f11 r*  1,  t r  vrrr  h< t  : r l , l ) i l Í : r l r t .  l l
dc trrlr l op l>12.. l) t i lr ir l lc a I r 'cgc lorgu ncrr

B. Netstroom
Áls het apparaat is ingesrcld voor 220 V-
nctspanning, rnag bii 220 V,50 lJz de op-

C. Nulpuntsinstelling (l{ 1, l{31)
\)íannccr lrct irpparltt is uirgcschakclcl,
nroct dc s,i jzcr o1'l nul volt stir iur. I lvcntuccl
instcllcn met clc nrcchanischc nulpuntsiu-
stcll ing.

Zet dc keuzeschakclairr SK2 r4r " |V-" of
" V--", dc mccrgcbr'cclcnschakcltar SKI op
"l V" cn SK3 op "mctcu". IIct apparaat
minstcns 5 n.rin. ingcsclrlkekl latcn staan,

À{ct  c lc l 'otcnt iornctcr  l { l  ( " .  O ' ' )  dc ntc-
t l rs i jzcr  r1 '  r ru l  i r rstc l lcrr .

Zct rlc kcuzcschakclaar SK2 nu op "V'.,".

D. Negetieve spanningcn (It28)
Zct dc kcuzcschakcl lar  SK2 o1'  "  lV--" .
Sluit op tlUl ccn lxrsit icvc pcli jksp:rnling
aan u'atrbij de sclrukclanr SK I op ccn zo-
d:rrr ig nrcctecbict l  is  gcsehrrkcl , l ,  ( l :u ((rr  u i r -
slag rvordt vcrkrcgcn bij l .rct cirrt lc vln dc
schaal.

7rt dc schakchar SK2 op " V " cn yxrl
dc aangcslotcn gcli jkspanning , 

'rrr.
De mete raans'i jzinélcn moctclr l, irrlt.rr I lá
gcli jk zijn. Is dit nict hct gcvrl, r l irrr nroct
voor R28 (fig. l0) ccrr antlcr<. sllnlc uor-
dcu gcmontccrcl.

cn keuzc\,\'eerstandcn met omschrijving van
hun functie cn de bcnodigde apparírruur
vcnrrcld.

gcnomcn netstroom maximaal 50 mÁ .be-
clragcn.

Ir,Íct dc potcntiornctcr R3l (bovcnste
sclrroc finstc l l in.g op nchtcrzijclc, zie Íig. 9),
dc mctcru'i izcr op Írul instell€n.

In de vcrschil lcndc standcn van SKl mag
hct ntrlpunt maximaal ecn tÁ schaalcl,eel
virn de bovcnste schaal verschuiven.

20
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E. Gevoeligheid en verzwakker
(R21)
Zct de kcr.rzcschakclllr SK2 op " 1 V-" of
" V-", de mcctgcbicdcnschakclirirr SK I o1r
"10 V" en SK3 in de stand "mgcn".

Sluit op BUI een nauwkeurige geliikspan-
ning van 10 V aan cn stel met R2l (qn-

derste schroefinstelling op achtcrzijdc, zic
Íig,.9) de metcrwijzcr op l0 V in

Vcrvolgcns allc mcogcbicdcn van SKI
controleren door spanningcn overècnko-
mende met de vollc wijzcruirslag toc rc
vocrcn.

Dc afwijking rnag mitximaitl 1,5 7" van tlc
eindwaarde bedragcn. rJíannccr dc afrvij-
king groter is, moetcn de verzwakkeru'ecr-
standen worden gecontroleerd.
Plaats SKl in dc stand "l V".

Voer aan BUI cén spanning toc van
-100 v.
Het neonbuisje 83 moet nu ontstekcn.

F. Visselspanningen (Rl6)
Zet de meetgebiedcnschakelalr SKI in dc
stand "10 V". de keuzeschakelaar SK2 in
de stand "V-" en de schakclaar SKI in dc it lt l .

stand "mctcn".

rg
:el

I t ig. I  1, Linkcni jaanzicht

Sluit op,lc meetkop ecn sinusvormige wis-
sclsparrrrirrg van l0 V, frcqr.rcntie l0 kHz

l )c r r rcr t r . rauu' i jz ing noct rLr l0 V zi jn;

a

RÍt Rtop9 R17..  R20, R25

Fig, 12, Boocnaanzicbt



dit kan s,ordcn afgeregcld rrct 111ó (fig.
12).
Álle andere rnccrgebic<lcn ,olltrolcrcn aan

G. Schaallterel<ter

SKI cn SK2 inrrc l lcn v,ror:

+10 v
tv,
3 V.. ,

De schaafr frvijking nrag rn:rxirnall 1,1 ()b yrn dc vollc schaalu,aarde bedraaen.

RUI mct IlU6.

Notccr dc mctcrarnrvijzing cn zet dc sclra-
kr:laar SK3 in dc stand "i jkcn". De mcter-
atnrvijzing moct nu binnen 0,5 o/" gelijk
zijn aan dc ccrstc.

ls dit nict ltct gcval dan nrocr voor I(J7
(fig. l2) ccn anclcrc rvaarde worden gc-
montccrd,

mcctgebiedcn. De aÍwijking mag maximaal
I oÍ -l,5 /o bedragen. ITanneer de afwij-

king grotcr is, moctcn dc rvecrstandcn Rl7
t.rrr, R25 op hun rvaar<lc wor(lcn gccon-
trofccrd (zic fig;- 9, 12 ct l3).

K. Invloed vxír nctspirr nilrgsvxriatics
\Vannccr clc netsprnning 5'l l , l ,ordt vcr- nulpunt maxinraal 2,1 schaaldeel van de
hc,og<l of vcrlaaecl, rnrrr: rlr I r lr itruut hct bovcnstc schall zi jn vcrlopcn.

L. Eindcontrolc/totele onnxuwkeurighcid

)

Controlccr nogmaals clc f11n1cn g..r. l .

C,  r r r t  ro lc v i r r r  . ' lc  tor . r l t , ' r r t r : r r r*ktrrr ig-

hcid.

1. Schakcl SK l, SK2 cn SK3 in de stand
voor hct mctco van l- I O V.

Stcl tDct Potcrrtion)crcr l(t ("-0+") dc
metenvijzcr op 0 in.

H. IJking (R37)
Schakcl SK l, SK2 cn SKj irr dc srand voor
hct rncrcn van l0 V-.

Sluit op BUI ccn gcli jkspirnrring van l0 V
aan.

Stcl potentiomerer R2l (ontlcrsrc schrocf-
instcll ing op lchtcrzijdc) zri irr t l tt dc rnc-
tcraansi jz ing prccics l0 V l rct ! r lugt .

Vers'i jclcr dc ingungssp:rntrirrg cn vcrbinrl

J. Vcerst:rndsmetingcrr

BU4 cn BU5 doorvubirrclcn.

Stel mct potcntiomr:tcr R2 ( ÍJ') dr: nrctcr
op volle uitslag in.

Àlct i jkrvcclsrlnrlcn viur f(.sl). - l(X) Í), 2 kÍr,
20 kÍ) cn 2(X) kÍl in hcr rrricklqr virl dc
schlrl controlcrcn vrxrr dc rcspccticvcli jkc

roc rc vocrcn sPrnn'ng:

*1,  { ,  6 cn s V (8Ul)  |
300 nrV. í rcq.  l0 kt lz i  I r rccrkoP
l,  2 cn 3 V, {rcq.  l0 kHz-/

hct einde van de schaal door de biibeho-
rcnde spanningcn roe tc voeren; tolerantie
stecds I of 1% o/r:.

22
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Verbind IJIJ I mct RlJ6.

Stcl  l ,otc l t iornctcr  l {2 |  (o l rdcrstc

sclrrocf i r rstc l l i r rg op :rc l r tcrz i jc lc)  zt i  in
dirt dc nlctcr.rln\\ ' i jzing in bcirlc stan-
den van SK3 gcli jk is.

Sluir op l lUl ccn gcli jksptnning aan
van - l  l0 V.

f)c torl lc onuuus'kctrrigltcicl rnrrg nu
rnrxirnrral I of 2,5 1,'/ r rrrr clc cirrt l-
rvit itrt lc zijn.

In hct alryaraat zijn gccn gcsc!ct t lcr,lc brri-
zcn of onclcrclclcn gcbruikt. Na lr< t vcrvln-
gcn v:rn buizcn of onclcrdclcn krrrr lr( ' t rro.l ig
zijn de dcsbetrcffcudc schitkclirr, l l  rrprrrcrrrl
i t f  tc  lc.qclcn (z ic I r tx l ídstrrk V ( i )nrrolc

crr a Irc.qclirrror" ).

Zet de keuzcschakelaar SK2 in de stand

Stcl hcr rrLrl l lrnt in mct l lSl (bovcostc
schrocf instcll ing op achtcrzijde).

Voer aan de meetkop ecn spanning toe
vrn l0 V, freque ntie l0 kHz

Dc totalc onnauwkcurigltcid voor vis-
sclspanningcn mirg cvcnccls maximaal
i '  of 2,5 16 vtn dc cinduaarde bedra-

8cn.

'f i jdcns hct vcrvanélcn van buizcn of on-
dcrclclcn ntoct hcr apparaat zijn uitgescha-
kcld.

Voor hct bcrcikbirar makcn van onderd€len,
zic hooftlstuk I[.

Yl. Yervangen yatt huizen en onderdeten

N
dr
hr
r€

t
H
1(

G
Ií
ver

E
In
( i ,

cr

ol

A. Voedingstr:ursf orln:rt()r

Voor her uitncrncn van clc rrrcrl irrrlstrirns-
forrnator rnoctcn na vcrs,i jr lcrirr van tJc
achtcrplat t  cn c lc mantcl  (hrroÍdstuk I l ,
punt A) dc 1 drarlctr l i tn clc t,rr, lcrzijr lc cn

dc tscc dr i tdcrr  a i r r  r lc  aclr tcrr i j rh vun dc

rrans[ornrittor urlrclcn krs.qcsoIlccld.

B. Meetinstrument

Dit ktn gcmakkcli jk
nadrrr dc knopl,cn cn

I l icrna de nvee boutjes rvaarmede de trans-
forrnator tegcn de achterplaat is bevestigd
uitdraaicn.

I)oor de transfonnator iets te kantelcn kun-
rrtn dc 4 ovcrbli jvcndc drndcn wordcn vcr-
u'i jclcrd.

irfgcnomcn (hoofdstuk II, puntcn B en C).

F.

Vt

rrrrrclcn vcrrri jclcrcl
l t t  l lontpirnecl  z i jn

C. Drerispoclsysteern

I)e d rl ir ispocisystcrn or, t l ic zonrlcr rnatncct
cn srhl l l  Lkror <lc I ' l l l l . l l )S Scrvirc,Aft l<r-
l ing rvordcn gclclcrd, hcbbcrr ccr slxrcl-
sccrst .urc l  rarr  S{)  ! . !  '  15 " '  t r r  z i i r r  r rcr
de bijbchorendc corrccticu ccrstirnd afscrc-

21r

11cld op f 20 d2 ! 2Y".
l)c 2 bcvc i l igirrgsccllcn, dic anriparallcl
ovcr dc draaispocl crr tlc corrccticrvecrstand
zijn gcschakcld, t i jdcns het soldcren niet
overmatig verhitten.



Na plaatsiog van het draaispoclsystccm in

de magneet rDoct het insmuntcnt mct bc-

hulp van ecn geijktc mcter l 'orden afgc-

regeld op vollc uitslag bij J001A t 0,5 9[t

D. Schakelsegmentcn vln SK t en SK2

Het segmcnt van de schakclaar SK2 (fig..

l0) kan wordcn uitgcnotncn tloor:

* de desbetreffcndc draclcn cu ordcrdclcn

los te soldcren,

* de metalcn strip mct gaatjcs aan dc

bovcnzijdc los tc schrocvcn,

E. Ondcrdclcr.r in rlc lncctl<op

In de mectkop bcvinclcu zich bclrrrlvc Cl
(in dc afschrocfbarc dop) nog dc buis Bl

cn de wcerstand Rl2. Onl t lczc tc kunncn

vervanScn moct dc nectkop wordcn gc-

opcnd (fig. 14).

* Verwijder het aardsnoertje, de dop met

meetpen en de rubbcrriog.

* l)raxi dc twcc scltrtrf jcs a, ltct contitcf-

blokjc van hct larrlsnoertjc cn dc borg-

schrocf van dc kabcl á los.

F. Kastranden en tekstphat

V oorrand cr, ,ek|rPIdd,

* Verwiider het frontpanccl volgcns punt

II. C.

* Vcrw.lrm dc omgczcttc nokkcn van dc

plastic rancl door ccn lrctc soldccrbout

in de nabijhciJ te houdcn (nict aanr.t-

kcn) en buig dc nokkcn rcclrr mer ccn

schrocvedraaier.

G. Rubberdoppen
rJ7anneer een rubberdopje moet u'or,len
vcrvanSco, moct dc kast wordcn nfgcllo-

door midtlcl vun clc mrrgnctischc shunt,

Nir nronrlgc vln dc ntctcr io hct apparaat

hct scluall iarirktcr controlercn volgcns

punt V. C.

* t lc mcssirrgvccr aln dc irchtcrzijclc tc
vcnvij. lcrt rr,

* dc as rr.r.rr rrcbtcrctr tc scltuivcrr.

Voor clc scgrrrcntct vrn SKI moctcn bcide
nctalcrr stri lr l>cn sortlcrr vcrrvijdcrd daar
tlc its l ir:r krrrr sorrlcn rritgcnonrcn.

* l lc t  b i r r r , :nrvcrk vun t lc mcctkoP kiro

nu arrrr  l rct  isol l r icstuk c nuar bui tcn
u'orclcrr 1;cttokkcn.

l)c bLris l] l  kan nu zondcr rlccr u'ordcn

Yervdngcn.

Vurr hcr vcrvrrngcn vlrr dc rvecrstand Rl2

lrrrr  r lc  l , r r i rvrr t r  vrrn l l I  srrrdutt  verrv i j -
ckrr , l .  [ ) i t  k i r r r  gcsclr i , . , icrr  . lxrr  hcr ui t -

sclrtocven varr . lc,lr:t.L.lcir. lctr r/.

* Voorrirn(l cn tckstpl.t.tr kunnctt nu van

elklirr rvt:rd,:n gcschcidcn.

Achtcrun

* Vcrqiir lcr' . lc aclrtcrPl.rnt tczrtl l tcn trrct

dc l i rLstrrrrr , l  volgcns punt I I .  A.  l .

r Schcid irrhtcrpllat cn kastrand volgcns
rlc lr icr lrrvcrr i l :urgegcvcn nrctlrodc.

ncn volgcns tl. A. IJct nier.lvc dopje wordt

,nct  l r ( . r  s l ) i l ,c  u i tc i r , lc  aan. lc birncuzi j t lc

25



Fig. 14, De d.erectotmeetÉoP

I



door het gar gestoken cn veryolgcns stevig

aangetÍokken. Het uitstckcnde deel moct

H. Buizen

Nieuwe buizen moetcn 100 uur worden
voorgebrand. Dit voorbrandcn kirn op ecn-
voudige wijze gebeurcn door de nicuwc
buizcn in hct apptrlat tc plrltscn cn dit
gcdurcodc 100 uur ingcscltirkcld tc lateu
stil:ln.

Het kan echter ook buit€n het apparaat ge-

schieden door de buizcn bij nominale gloei-

spanning ccn zod.rnigc anoJespanning tc
gcvcn dat dc ruststroom cloor dc buis l/6

van de maximaal toclaarbarc kato.lcstroorrt

bedraagt.

nu op lengtc wordcn
sncdcn.

rfgeknipr of r fge-

Bij dc IICC 82 moct het rooster met de ano-

dc u'orclcn verbondcn.

Dc nrstsrroon bcdrargt voor de EAA 91
(t ] l )  3 nrÁ ( lx, i , lc  hcl f tcn 1. lar i t l lc l )  cn voor

dc l iCC 82 ( l l l) í rnÀ (ltci. le hclftcn pa-

ra l lc l ) .

Hct nconbuisje GL 8 (83) behoeft niet te
s'orclcn vrxrrgebrlnd.

Nl pliratsirg yirn nicurvc buizcn in het ap-
pnrnilt r l(xtcn dc volgcrdc controlcmctin-
gcn rvonlt rr uitgcvocr,l.

h"of. l ' tuk "C.'rrrr, ' lc rrr AÍrcgcl irrgcn"

v.c, v.t,, v.l r
v.t), v.li, v.t I
V.l-  -  lo: tstc relgr l

afrcgclirrl l  van het apparaat kennen (hoofd-

stLrk I  crr  V).

Op dc l ' l l Í l-IPS Scrvicc-Organisatie kan

stccds ccrr bcrocp rvordcn gcdaan.

buis

u1
D2

YIl, Storingen
A. Algemeen
In de figuren 9 t.m. 14 is de opstelling van

de buizen en de onderdclcn aangegcvcn,

Om storingcn sncl tc kunncn opspotcr cn

te verhelpcn, moet mcn dc wcrking cn dc

B. Enkele storingsmogeli jkheden
1

2.

De wijzer slaat niet uir.

Controleer of de nctspanniog op dc

voedingstransformator aanwezig is.

Controlccr de vocdingsspanningcn.
Controlccr dc buizcn,
I)c opstcl l ing van. lc buizcn is aangc-
gcvcn in f ig.  l l  cn l3) .  N.r  vcrvanging

van ecn buis moet hct apparaat op-

nieuw wordcn geijkt volgens puntVI.H.

De wijzeruitslag is instabiel.

Grltrolccr of hct lppamat gocd gcaard

is.

Controlccr of in dc nabijheid van het

apPxrit l l t gccn I{. l i .-gcncrator van Sroot
vcrm()gcu (b.v. ccn zcndcr) in u,crkiog
ls.

Controlccr cle brrizcrr cn cvcnruecl dc

buisvoctconuctcn.

lcn stcrk flucrucrcndc netspanning ver-
oorzarkr cvcnccns instabil iteit.



YIII. Onderdelenlijsl

A. lVlechanische onderdelen

Fis. Pos. Anntal  Codcnrrnrmer ( )mscl , r i i ! ins arnbevolcn minimum-

aantal  rPPrraÈcn
r  I  5 10

t5 I
152
t5 l
15 4
15 5

t56
t57
15 I
15t
15 I0

t2 t6 27
12 t7 I
12 18 I
12 192

P5 í, /5 05
979 / t l
À,17 4l I 36
08 5l t  l l
976/l ' !v 9x12

L3 320 36
P 829,t0
t.,6 21C 68
trí '  I02 82
1\í7 375 l8

Àr7 I  t8 7l
M7 701 34

Nt7 990 14
P5 í,5r, 29108t IA
M7 697 42

K l09zzl061K
P5 65(, 16
It5 648 8t /722
}Í7 289 05
R. í ,55 KA/06PPll

97( ' /7 ) . l0
t\t 7 502 7l
,7t  /71

inst  luct icpl : r : r t
arnsl . r i tk lem
h:rstr  rnr l
s i r : r l i rnd voor l rctcr
hnop 22 nrm o mcl dop

t lop voor knop 22 nrm o
pi j l  r , ' ' r  kn, 'p 21 nnr o
k rrop l . {  nrrn <r (2, 'n ' lcr  Jop)
t lop vo, , r  knop l4 nrm o
hol ts lu i tstr ip

rubbcrdop

spannin gso:nschrkelaar
sclnkcl : rar
buidrouclcr  (Noval)

soldccroog
r l r ln ispocl instrunrcnt
t l raaispoclsystecnr
I 'cvci l ig ingsccl  in r lc meter
rncctkop (conrplcct)

schrocÍdop n:ct  condcnsa-
ror c l

isol:rt icstuk
r in g

ir , , l r r ickous
isol.rr icstuk
trorgschrocf

7-:rt lcr igc krbel

l ,Lr is,h'rrrdcr (nrini:rrurrr)

Íc\ i( .  \ .  1,, ,kct. , . ,11,t ir

To
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* l
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I
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l0 c l r l

I i ' Í /  191 8o
t17 69187
l'5 656 90
P5 656 9l
973 /52

97J /D5r
973 / l '51
1,,17 773 52
97 J /D54
N17 29t t)7

15 11
912
9 13

10 14
12 t5

t4
l4
t. l

l4
l4
l4
T4

t4-15

l , l
l4
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1; r ;

t l
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t icel

I  Ict
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Fig.  15. l /oordarzicht

Toelichting op de kolom ,,S" I:ll,;' ',ï,:li;';1"t"' 
is aÍhankeliik van dc vol-

-  Onderdelen nict  gcmcrkt  mel ecn stcr Íct íc 
" .  

l t " ,  . , , rn.r t  rpprrrrcn ;at  in let  desbetref-

Hierroe l ,chorcnr fcnr| :  l . rn i l  of  in hcr t rcdr i j f  met ecn eigcn
, 'ur lcr . l r t ' r rJslrcnrr  r . rnwczi , . r  i , .

à,  t ' raKUScn l l le c leK( scl lc onderoetcn,
,  .  b.  i )c r t ,odz.uk ul  her rpprr . l . r r  a l  oÍ  n iec con-o.  Lre mecnànl tcne onoetoctcn,  ole xwctsD. lJr  oI  - :Inr '  rn ocunJÍ oÍ  r )cLl Í rJÍ \KrJJr moer 2lJn.

atn srrrrge ondcrncvrr i  z 'n 
i .  r r {  r ( \Lrroa!rcÍ , r i r r r  r . r r r . rc, ,nJerJ.rrrr  in vcr_

Zi j  bclxxen arnwczig tc z i jn bi j  dc.PI. l l l . l l 'S Scr.  6.rrr , l  rnet  Jc , , i ,1uu., ,  
"n 

vcrzc^t l rnogct i jk-
vkc-Aucl i rg i r r  het  , lcs l ,ctrct te nJc l r r r<l  err  b i l  t r tJrrr  iu L.r  J*bl t r" Í Í . r r , lc  t r r , . t .
nct  Lrc(rrut  d.r l  r rct  ipP.r ÍJJr 

'n 
geDÍurh he(r(  c11

zel f  rePi Í i t ies wi l  e '  kan ui tvocrcn. 
"+ orr t lcr . t lc lcn gcnrcrkt  nret  lwcc stcÍrct jcs

* Ondcrdelen gemcrkt  nret  één sterret ic l )czc orr , lerJclc.  ;eLrLrcn ec'  l r 'ge of  o 'beperk-
Dezc onderdclcn hcbbcn in hct  a lgcmccn ecn tc lcvclsr lLrLrr  cn z i jn nict  cssónr icel  voor de
lange of  onbepcrkrc lcvcn*luur doclr  z i jn esscn- goet lc wer.k ing vrn hcr apparaar.
t reel  voor dc tocdc wcrkrni i  vàn hcl  apprr i rat .  ln l rcr  l l , lcnrccn wort l t  v:n deze onderdclcn
Het al  of  n ict  aanlcggen van ecn kleinc voorraat l  p l rarscl i jh gcen voorrr :d a.rngclcgd.

t 29



B. Elektrische onderdelen
' !$íeerstlnden 

(Allc wecrstandcn .zijrr opgcthmptc-koolwecrstandcn, tenzii anders
aangegcvcn)

\ I  r :rrt lc I  olcrr:rt ie Vcrnrogcn Typ" 
,

Dir

No.

R1
It2
ttl
R4
l{5

R6
R7
It8
R9
R10

l{ l Í
It l2
Rl l
R14
Rt5

R16',r
Rt7
Rl8
R19
R20

R2l
It22
I{23
It24
R.25

r0 kí !
'0 k( ,

2.t0 [ Í )
l r2 MÍl
6,í ,7 Mo

2,31 À.ÍÍ)
6 i7 ko
2.\ l  ko
tí,,7 kí,
_f 1,3 kÍ)

Corlcnumrrrcr

I t  t9t  
^A/c2l  

I ] t0K
lj  le9 

^^/r l l l  
l i20r(

g)t /220K
118 105 20 B/82I\.1
88 3A5 20 D /6M67

88 105 l7Dl2Ml l
u8 305 17 D / 667R
I]8 l0s r7l)/231K
It8 3A5 t7D/66R7
B8 305 |7D/23KJ

90 r /10K
l\8 JO5 231)/2M7
90t /220K
e9t /lsK
901/560K

gAt /22AK.../82AK
B8 305 lTDil  |  85K
tJg 3Os 17 D / 17 K7
l]8 305 l7Dl I  K65
901/s6E

[ 0e8 cG/00A02
E 001AG/l) l5K
90r / rKs
90r /  |  s0r i
t\8 305 t7D/ t6tt.(,

e't /tsK
e0l  /1M
90t /22Ii... / 561:.
e0r l5K6
901/ l l t (

I i  098 C(;/00^08
901/68t1
938 / A20AI,.
901/2K7
901/rsoK

9At /21K
9cr /100K.. . /390K

')í
'i6
96
96

96
%
96
96
96

26

i6
96
9t

9i,

'lí
')í

26
%
tí,,:i

l0

5

I  \ í  c l rarr lpotcnt ionrctcr
1V clraadpotcnt ionrctcr

tÁ\ l
tÁut
%vt

buis
buis
buis

O^

t0
2,7

220
I5

5í,0

kÍ ,
ko
ko
KO
ko

KQ
kÍ)
KQ
ko
íJ

k0
kÍt
kí)
Í!
Í t

k(t
l,Ío

Íl
k3t
l i Í ,

k(l
k(,

Q
l{Í)
l(í)

[Í)
kÍ ,

1dc

%v
J4v
%u/
%v
t4 vl
tÁ vt

,1w

%ul
t.i v
t4 ul
%v
tl uJ
tÁ \t

1W
tl ut
,1w
%\xi
,4w
%w
%w
tl ul
l4',w

tÁUt
5w

t4v
tÁ \r

%\t
,4v

bu rz

elek

R26
R27
I{28+
R29
Rl0

2r0-8:0
185
17,7
1,65

5í,

2
t5
t ,5

t50
| (,,(,

t5
I

22 56
5,í,

l ]

100
í,tl

200
:,7

t50

2.1
t00..390

5 ')i
t0%
5' i6
5' l í
5 ' t t

kcuzcwccrstand

koolpotcn t iornccer

keuzcrvcerstrnd

koolpotentiometer

driad$/cerstrnd

keuzcwcerstanrl

R3l
R32
Rl3
Rl4
R35

596
s ,lí
t%

' t  L)c ju iste waarcle wcrcl  b i j  het  efrcgercn

Rl6
R37+

12 nl l
S tr l i
8 pI:

47 rF

ÍaLrr ick vrstgesrcld.

Condensrtoren

No. Cor lcnLrnrr lcr

cl 90.1/'t2K
c4 AC 8208/8+8
C5 8 trl iof C4
c6 9O6/47K

30

\  r .rrdc ' folerrnric Sp;rnning ' lyp"

-20 tor +50 ?í  500 V kcnnr ischc conclcns:r tor
350 V clchtr  o lyr iscl ie condcnsaror
350 V clc l<trolycischc condcnsator

l0 t )6 400 V polyestercondeDsator
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